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Abstract of EP0883222 

The arrangement comprises a light lever (6) 
made from, e.g. polypropylene. The lever is 
asymmetrically arranged about a pivot (7), When 
the lever is horizontal, its shorter arm (8) just fails 
to contact, with its finger (1 1 ), an actuator (2) of a 
trip-switch (5) that controls a primary side circuit- 
breaker. An open-topped (20) cup (10), 
terminates a longer arm (9) of the lever and is 
filled with oil. Initially, at the end of the tank filling 
process the arm swings up vertically as the oil 
rises in the tank; its movement being halted by a 
tank lid stop (12). If the tank leaks (17,13), the 
finger rises against the actuator to apply a force 
(Fd) mainly due to the weight of oil in the cup, 
which, at a preset value, overcomes the actuator 
resistance and trips the circuit-breaker, 
optionally, after a time delay. 
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(54) D6clencheur d'auto-protection pour transformateur glectrique immerge 



(57) Le d6clencheur selon invention, constitute 
d'un appareil embarqu§ d'auto- protection d'un transfor- 
mateur 6lectrique (19) immerg6 dans une cuve (1) rem- 
plie de liquide di6lectrique refroidissarrt (13) par 
d6connexion du primaire du r6seau en cas de baisse 
anormale du niveau du liquide, est constitu6 d'une part, 
par un levier (6) de premiere esp£ce tournant autour 
d'un pivot (7) qui le divise en un bras court (8) et en un 
bras long (9) dorrt I'extr6mit6 est pourvue d'un recipient 
(10) ayarrt une ouverture d'entr6e (20), et, d'autre part, 
par des moyens, tels qu'une but6e d'arr§t (12), permet 



tant le remplissage automatique du recipient par le 
liquide dtelectrique au travers de I'ouverture (20) lors du 
remplissage de la cuve et emp§chant par la suite la sor- 
tie de ce liquide hors du recipient. 

[.'invention r£alis6 ainsi un disposrtif simple et 6co- 
nomique sensible au niveau du liquide di6lectrique de 
ref roidissement dans la cuve et pouvant assurer, en cas 
d'anomalie de ce niveau, le d£clenchement de l'6quipe- 
ment d'auto-protection de manure efficace et fiable 
durant toute la dur6e de vie du transformateur. 
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Description 

L'invention concerne le domaine des transforma- 
tajrs eiectriques de puissance ou de distribution de 
I'gnergie eiectrique, et plus precisement celui des trans* 
formateurs immerg6s auto-proteges. 

On rappelle qu'un transformateur immerge est un 
transformateur dont les enroulements eiectriques et le 
circuit magnetique sont refroidis par immersion dans un 
liquide dieiectrique, tel qu'une huile minerale, contenu 
dans une cuve hermetique. II est dit "auto-proteg6" 
lorsqu'il comporte des 6quipements embarques per- 
mettant, sans apport d'6nergie exterieure, de d6con- 
necter automatiquement ses enroulements du primaire 
du reseau d'alimentation eiectrique en cas d'avaries 
internes susceptibles de conduire k redatement de la 
cuve. Comme exemples de telles avaries, on peut citer 
une trop forte montee en pression du liquide dieiectri- 
que, ou une baisse anormale de son niveau consecu- 
tive k une fuite hors de la cuve. Un exemple detailie 
d'equipement complet d'auto-protection adapts aux 
transformateurs polyphas&s est decr'rt dans la 
Demande de brevet europGen EP-A-0 653 765 au nom 
du Demandeur, ou dans d'autres documents publics, 
comme I'EP 0 093 076, ou I'USP 4.223.364. 

De tels equipements d'auto-protection se compo- 
sent habituellement d'un deconnecteur sollicite par un 
actionneur,lui-m§me active par un dedencheur consti- 
tu6 d'un dispositif de detection sensible aux variations 
d'une grandeur du liquide dieiectrique aptes k exprimer 
I'apparition d'6ventuelles anomalies k risque au sein de 
la cuve, comme la temperature, la pression ou le niveau 
de la surface du liquide dieiectrique dans la cuve. 

L'invention s'applique aux equipements d'auto-pro- 
tection du type comportant un declencheur sensible au 
moins aux variations de niveau af in de prevenir les ris- 
ques dus k une perte de liquide dieiectrique de refroi- 
dissement, par exemple suite k une fuite hors de la 
cuve, permettant le declenchement de la protection 
lorsque ce niveau atteint une valeur anormalement 
basse. 

Un tel declencheur peut §tre du type k flotteur en 
materiau de plus faibie density que le liquide dieiectri- 
que (en polystyrene par exemple) et qui suit done, en 
principe, f ideiement le niveau du liquide. La tenue dans 
le temps d'un dispositif k flotteur ne peut §tre cependant 
assume de facon satisfaisante. Or, compte tenu de la 
duree de vie d'un transformateur du type consider, ton- 
gue d'une trentaine d'annees, voire au dele, il est inevi- 
table que le flotteur, surtout sit presente une importante 
porosite, finisse par s'impregner d'huile, car il est sou- 
mis en permanence k des cycles de pression-depres- 
sion. 

Dans ces conditions, il perd progressivement sa 
capacite de flottaison, ce qui peu conduire k des 
declenchements intempestifs du dispositif de protec- 
tion, toujours tres penalisants car il faut une intervention 
manuelle de demontage de la partie sup6rieure du 



transformateur pour le r6-enclencher. 

On pourrait envisager de remplacer les flotteurs 
classiques par des recipients creux etanches remplis 
d'air. Mais, ce type de recipients impliquerait un reglage 

s deiicat de la sensible de I'appareil de protection et 
serait en outre difficile k realiser, car, malgre sa I6ge- 
rete, il faudrait qu'il puisse r6sister pendant toute la 
duree de vie du transformateur aussi bien au vide (le 
remplissage du transformateur a lieu sous vide), qu'& 

10 des pressions eievees (en fonctionnement, la surpres- 
sion dans le transformateur peut atteindre 0.2 mbar), 
ainsi qu'& des temperatures depassant systematique- 
ment les 100°C. 

Le but de l'invention est de procurer aux fabricants 

15 de transformateurs eiectriques immerg6s auto-proteg6s 
un dispositif simple et 6conomique sensible au niveau 
du liquide dieiectrique de refroidissement dans la cuve 
et pouvant assurer, en cas d'anomalie de ce niveau, le 
declenchement du dispositif d'auto-protection de 

20 maniere eff icace et f iable durant toute la duree de vie du 
transformateur. 

Avec cet objectif en vue, l'invention a pour objet un 
declencheur d'un dispositif embarque d'auto-protection 
d'un transformateur eiectrique immerge dans une cuve 

25 remplie de liquide dieiectrique refroidissant par d6con- 
nexion du primaire du reseau d'alimentation eiectrique 
en cas de baisse anormal du niveau du liquide dieiectri- 
que, dispositif comprenant un deconnecter sollicite par 
un actionneur, lui-m§me etant active par ledit d6clen- 

30 cheur, lequel se caracterise par le fait qu'il est constrtue, 
d'une part, par un levier de premiere espece tournant 
autour d'un pivot le divisant en un bras court represen- 
tant la "Resistance" et en un bras long representant la 
"Puissance"du levier, I'extr6mit6 du ras long etarrt munie 

35 d'un recipient comportant une ouverture d'entree libre, 
et, d'autre part, par des moyens permettant le remplis- 
sage automatique dudit recipient par le liquide dieiectri- 
que par passage au travers de ladite ouverture lors du 
remplissage de la cuve; des moyens etant prevus k 

40 I'extremite du bras court pour exercer un effort sur 
I'actionneur, ladite deconnexion se produisant lorsque 
ledit effort surpasse un seuil de resistance predeter- 
mine oppose par I'actionneur, les dimensions relatives 
des bras de levier et celles du recipient etant telles que, 

45 tant que la cuve du transformateur est remplie de 
liquide dieiectrique, le recipient est compietement 
immerge dans ce liquide et I'effort exerce sur I'action- 
neur est inferieur audit seuil predetermine, et si la sur- 
face dudit liquide descend vers un niveau consider 

so comme dangereusement bas, led'rt recipient, qui reste 
rempli de liquide, atteint un degre d'6mergence tel que, 
sous I'effet son poids, I'effort exerc6 sur I'actionneur sur- 
passe ledit seuil predetermine de declenchement. 
L'invention concerne egalement un transformateur 

55 immerge de puissance ou de distribution de l*6lectricite 
equipe d'un dispositif d'auto-protection incorporant un 
tel declencheur. 

Comme on I'aura compris, I'idee k la base de 
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('invention reside en la conception d'un d&dencheur du 
type k levier qui sort sensible aux variations de niveau 
du liquide dieiectrique dans la cuve, non pas comme un 
suiveur de niveau, mais en tarrt que volume pesarrt k 
I'extremite du bras de levier le plus long (levier dit "avan- 
tageux ") et soumts k la pouss6e d'Archimede de la part 
de ce liquide. Ce volume, vide k Torigine, est ensu'rte 
occup6 par du liquide dieiectrique en provenance de la 
cuve elle m§me afin de pouvoir r6aliser ce remplissage 
automatiquement, lors du remplissage de cuve, dans 
un recipient pr6vu ouvert k cet effet en bout du bras de 
levier. Une fois rempli, ce recipient le reste definitive- 
ment et pr6sente alors un poids global 6leve contreba- 
Ianc6 par la force d'Archimede jusqu'& ce que, suite k 
une baisse accidentelle de niveau dans la cuve, son 
degre ^emergence k la surface du liquide de cuve se 
traduise par un drfterentiel de forces tel que son poids 
global apparent, transmis au d6connecteur par le rap- 
port de transformation du levier, provoque alors la reali- 
sation de la protection recherch6e. 

Un avantage determinant du d6dencheur selon 
I'invention reside dans le fait qu'il parvient simplement k 
satisfaire les contraintes apparemment contradictoires 
propres aux flotteurs k levier destines k etre installs 
dans un endroit exigu ou ils doivent y occuper le moins 
de place possible (ici la partie tres encombr6e situee 
sous le couvercle d'un transfer mateur). En effet, ou Ton 
utilise un flotteur pesarrt afin de pouvoir raccourcir le 
bras de levier qui le porte, mais dans ce cas le flotteur 
devient encombrant, car necessairement volumineux 
pour pouvoir flatter. Ou Ton utilise un flotteur peu volu- 
mineux, mais il faut dans ce cas le monter sur un bras 
de levier qui devient alors lui-m§me encombrant, car 
necessairement allonge pour conserver le moment du 
levier. II est utile de souligner que ce probieme se pose 
de fagon particulierement accrue dans le cas d'un equi- 
pement d'auto-protection de transformateurs par 
deconnexion du primaire, car il convient que I'effort de 
declenchement k appliquer k I'actionneur par I'extremite 
du bras resistant du levier sort passablement eieve (de 
I'ordre du kg) pour eviter une trop grande sensibilite de 
I'appareil de protection qui conduirait k des decon- 
nexions intempestives injustices. 

^invention sera bien comprise et d'autres aspects 
et avantages apparattront plus clairement au vu de la 
description qui suit, donnee en reference aux planches 
de dessins annex6es sur lesquelles: 

la figure 1 represente schematiquement, vue en 
coupe, la cuve d'un transformateur immerge et le 
dispositif selon I'invention, avant le remplissage de 
la cuve par du liquide dieiectrique de refroidisse- 
ment; 

la figure 2 represente la m§me cuve et le m§me dis- 
positif pendant le remplissage de la cuve; 
la figure 3 represente la m§me cuve et le m§me dis- 
positif, mais au terme du remplissage de la cuve; 
la figure 4 represente la m§me cuve et le m&me dis- 



positif apres I'apparition d'une furte de liquide die- 
iectrique ayant provoque une baisse dangereuse 
du niveau dudit f luide dans la cuve. 

5 Sur les diff erentes figures, on n'a represente, et ce 
avec une taille volontairement exageree pour la clarte 
de ('expose, que les elements qui sont utiles k la com- 
prehension de I'invention. En particulier, les organes 
eiectriques essentiels, qui peuvent §tre de tout type 

10 connu de I'homme du metier, n'y figurent pas. De 
meme. n'ont pas 6t6 representes dans le detail les 
organes du dispositif d'auto-protection autres que le 
d6clencheur, et dont on pourra en cas de besoin trouver 
une description complete par exemple dans le docu- 

75 ment precite EP 0653765, dont le contenu est incorpore 
par reference dans le present m6moire. 

Sur les figures, les m§mes elements ont 6te d6si- 
gnes par des references identiques. 

Sur la figure 1 , sont representes schematiquement 

20 seulement quelques uns des organes classiques d'un 
transformateur immerge auto-protege, k savoir la cuve 
1 , la partie active 19 du transformateur montree en traits 
discontinus (ou Ton distingue les trois parties juxtapo- 
s6es constitutes des phases d'un transformateur tri- 

25 phase) et le dispositif de deconnexion du r6seau 5 qui 
doit se declencher en cas d'anomalie pouvant provo- 
quer I'explosion du transformateur, telle qu'une baisse 
anormale du niveau du liquide dieiectrique. La cuve 1 
est obturee de manure etanche par un couvercle 3, 

30 muni d'un orifice de remplissage 4 permettant, avant la 
premiere mise en service du transformateur, le remplis- 
sage complet sous vide de la cuve 1 par un liquide die- 
iectrique tel que de I'huile minerale. Cet orifice de 
remplissage est, lui aussi, normalement obture par un 

35 bouchon etanche 18. La cuve 1, sur cette figure 1 est 
representee avant ce remplissage initial. 

A i'interieur de la cuve 1 est place, selon I'invention, 
un dispositif d'auto-protection k declencheur k levier, 
comportant les elements suivants: 

40 

un levier de premiere espece 6; 
un pivot horizontal 7, place de telle maniere qu'il 
divise ce levier 6 en deux bras de longueurs res- 
pectives "d" pour le plus court 8 constituant la 

45 "Resistance", et "D" pour le bras le plus long 9 
constituant la "Puissance" du levier; 
un recipient 1 0 k I'extremite du bras long 9, compor- 
tant une ouverture 20 de libre entree, et dont le 
poids contribue, via le rapport de transformation 

so D/d du levier, k retablissement d'une force "P diri- 
g6e vers le haut k I'extremite du bras court 8. Ici, 
I'ouverture 20 est obtenue k la partie sup6rieure du 
recipient simplement par absence de cloison sup6- 
rieure; 

55 - un poussoir 11 k I'extremite du bras court 8 et 
charge d'appliquer en fonctionnement I'effort "P k 
un actionneur 2 qui lui r6siste en opposant une 
resistance "Fd" correspondant au seuil de d6clen- 
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chement choisi pour solliciter I'organe de d&con- 
nexion 5 du reseau d'alimentation eiectrique des 
enroulements du primaire du transformateur. 

L'ensemble forme par le levier declencheur 6, 5 
I'actionneur 2 et le d6connecteur 5 constitue I'appareil 
d'auto-protection embarque auquei se refgre I'invention. 

Pour ce qui concerne le declencheur 6, objet propre 
de I'invention, ses caract6ristiques dimensionnelles et 
les positions de ses Pigments constitutifs sont dgtermi- w 
nees selon des critgres dgjg exprimgs, qui seront expli- 
cits k nouveau plus loin. 

Tous les organes constitutifs de I'appareil d'auto- 
protection sont rgalisgs en matgriaux denses (mgtalli- 
ques ou plastiques) susceptibles de ne pas §tre altgrgs is 
par leur contact avec le liquide diglectrique pendant 
toute la durge d'utilisation prgvue pour le transforma- 
teur. Le levier dgclencheur 6 avec son recipient en bout 
10 sont de surcrolt choisis en un mater iau moins dense 
que le liquide diglectrique af in de prendre naturellement 20 
une position stable " haute" en fbnctionnement normal 
du transformateur visible sur la figure 3. 

Lors du montage d'un transformateur neuf, en 
I'absence de liquide di eiectrique dans la cuve 1 , le levier 
6 penche franchement du c6tg du bras long 9, mais le 25 
poussoir 11 exerce alors sur le dispositif de dgcon- 
nexion 2 une force k vide To" image du poids k vide du 
recipient 10 par le rapport de transformation du levier 6. 
et infgrieure k un seuil "Fd" au<lel& duquel le dispositif 
de dgconnexion 2 doit se dgclencher. 30 

Le dispositif comporte ggalement une butge 12, 
dont la fonction sera explicitge plus loin. 

La figure 2 montre la cuve 1 du transformateur au 
cours de son rempltssage avec du liquide diglectrique 
13. Ce liquide est puisg dans un reservoir 14 et trans- 35 
fgrg dans la cuve 1 par une conduite 15 connectee k 
I'orifice 4 du couvercle 3. Comme represente sur la 
figure 2, aprgs que la surface du liquide 13 ait atteint le 
recipient 10 k I'extremite du bras long 9 du levier 6, ce 
recipient vide, sous I'effet de la force d'Archimgde, va 40 
monter progressivement en f lottant k la surface jusqu'd 
venir en butge sur le plat d'arr§t 12 en position "haute". 

Sur la figure 3, an voit la cuve 1 du transformateur 
lorsque le liquide diglectrique 1 3 est k son volume nomi- 
nal au sein de la cuve, que Ton supposera "k remplis- 45 
sage total ou quasi-total" en I'espgce. Sa surface 1 6 est, 
en tous cas, k un niveau final teJ que le recipient 10 sort 
complgtement immergg. Comme on I'a dit ci-avant, le 
bord supgrieur du recipient 10 vient au prgalable au 
contact de la butge 12, ce qui emp§che le recipient de so 
monter d'avantage et provoque done, par I'ouverture 
d'entrge supgrieure 20, le remplissage automatique de 
ce dernier par du liquide diglectrique dgs que le niveau 
de la surface 16 atteint le bord du recipient. Une fois le 
recipient 1 0 complement rempli, sa position complete- 55 
merit immergge dans le m§me liquide que celui qu'il 
contient conduit le poussoir 1 1 k rester de prgf grence 
Igggrement en retrait de I'actionneur 2, et en tout cas k 



exercer sur lui un effort infgrieur au seuil de dgclenche- 
ment "Fd". 

La figure 4 montre la cuve 1 du transformateur lors- 
que celle-ci prgsente une perforation 17 accidentelle et 
que du liquide diglectrique s'est rgpandu hors de la 
cuve. Cela a entratng une baisse progressive du niveau 
de la surface 16 du liquide 13 au sein de la cuve, et 
done une diminution correlative de la poussee d'Archi- 
mgde exercge sur le recipient 10 dgs que ce dernier, 
modgrgment retenu par la resistance "Fd" qu'exerce 
I'actionneur sur le poussoir 11 k I'extrgmitg du bras 
court, commence son emergence. 

Comme le recipient demeure rempli de liquide 13, il 
existe un degre d'gmergence du recipient k la surface 
du liquide dieiectrique dans la cuve qui, une fois atteint, 
correspond au point d'equilibre entre la poussee 
d'Archimgde et le poids apparent du recipient 10. Au 
del&, la force "F" exercee par le poussoir 1 1 sur I'action- 
neur 2 commence k croTtre. Quand elle atteint et sur- 
passe la valeur choisie du seuil de Resistance "Fd" de 
I'actionneur, le dgdenchement du dispositif de protec- 
tion s'opgre. Cet evgnement peut intervenir immediate- 
ment, ou aprgs une temporisation de validation de 
I'alerte au terme d'un court deplacement autorise k cet 
effet de la g£chette (non representee) de I'actionneur 2. 
La position du pivot 7, les dimensions relatives des bras 
de levier 6 (def inissant son rapport de transformation) et 
la capacite du recipient 10 sont calculges pour que 
I'intensite de I'effort "F" puisse devenir sensiblement 
supgrieure au seuil de dgclenchement "Fd", et que ce 
seuil "Fd" soit dgpassg quand le niveau de la surface 16 
du liquide diglectrique a baissg k un point tel qu'il en 
rgsulte un risque d'explosion du transformateur. Ce 
niveau doit bien entendu §tre predetermine lors de la 
conception du transformateur. 

A titre de simple exemple non limitatif, on peut choi- 
sir un levier 6 en polypropylgne d'une densitg de 0.9, 
d'une longueur totale de 330 mm, repartie en un bras 
long 9 (la Puissance du levier) de longueur "D"= 300 
mm et un bras court 8 (la rgsistance) de longueur "d" = 
30 mm (soit un rapport de transformation D/d = 10). Le 
recipient 10 a un poids de 20g et un volume utile de 100 
cm3 lui permettant de contenir 90g d'huile mingrale. 

Dans ces conditions, le poussoir 11 exerce sur 
I'actionneur 2 un effort "Fo"' de 200g k vide, c'est-&-dire 
lorsqu'il n'y a d'huile ni dans le recipient 10 ni dans la 
cuve au contact de ce dernier. Par ailleurs, on rgglera le 
dgclencheur 6 pour que la dgconnexion du transforma- 
teur ne se produise que lorsque I'effort exerce par le 
poussoir 1 1 depasse un seuil de declenchement "Fd" 
de 800 g. 

Lorsque le transformateur est rempli d'huile, le reci- 
pient 10 est en situation d'immersion totale. L' effort 
exerce alors par le poussoir 1 1 sur le dgclencheur 2 est 
nul s'il est prgvu une absence de contact mutuel, et en 
tous cas infgrieur k 200 g du fait d'une poussge d'Archi- 
mgde differentielle en faveur du bras long 9 du levier 6 
k raison de sa densite plus faible que celle du liquide 
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dieiectrique dans lequel il est immerge. 

En revanche, lorsque le niveau d'huile a baisse au 
point que Ton se retrouve dans la situation de la figure 4 
ou le recipient rempli 10 est partiellemerrt 6merg6, aux 
200g exerc6s normalement par le poussoir 11 sur s 
Tactionneur avec un recipient s'ajoute une force egale k 
90 x 10 = 900g due au poids apparent du volume de 
liquide 13 occupant le recipient 10. L'effort T" est alors 
de 200 + 900 = 1100 g, done nettement superieur au 
seuil de d6clenchemerrt "Fd" de 800 g: la deconnexion 10 
du transformateur est done activ6e. L'effet minorant dO 
k la partie encore immergee du bras long du levier est 
du second ordre de grandeur par rapport aux autres for- 
ces agissantes mises en jeu k ce moment Id. 

Comme on s'en est rendu compte, ce dispositif de is 
detection du niveau de liquide dieiectrique, extr§me- 
ment simple dans sa conception, sa realisation et son 
fonctionnement, est done d'une grande fiabilite. Ses 
performances ne risquent pas de se d6grader dans le 
temps. Un autre avantage, par rapport k un dispositif k 20 
f lotteur classique, est que, avant ou pendant le remplis- 
sage du transformateur, un disposrtif k f lotteur provoque 
le declenchement du disposrtif de deconnexion. Celui-ci 
doit done §tre rearm6 apres le remplissage, k condition 
toutefois qu'une telle possibility a ete retenue de cons- 25 
truction, k moins que Ton n'ait pr6vu des moyens de blo- 
cage du flotteur en position haute pendant le 
remplissage, ce qui complique encore la construction 
du disposrtif de declenchement. 

II va de soi que Unvention ne se limrte pas k Texem- 30 
pie decrrt en reference aux figures, mais s'etend k de 
multiples variantes ou Equivalents dans la mesure ou la 
definition de r invention donn6e par les Revendications 
ci-apr6s est respectee. 

Par exemple, la butee 12 peut fort bien §tre consti- 35 
tu6e par le fond du couvercle 3 lui-m§me. Dans ce cas, 
une ou plusieurs encoches m6nag6es sur le bord du 
recipient 10, de preference du cdte interieur du levier, 
pourront avarrtageusement constituer des passages 
d'entr6e du liquide dieiectrique 1 3 dans le recipient lors- 40 
que ce dernier sera venu en butee contre le couvercle 3. 
De m§me, des orifices menages au travers de la paroi 
du recipient au voisinage du bord superieur pourraient 
egaJement remplir une telle fonction. 

De m§me encore, le remplissage automatique du 45 
recipient 10 peut se realiser autrement que par le des- 
sus. II est tout k fait possible en effet de menager un ori- 
fice dans son fond par lequel entrera le liquide 
dieiectrique lors du remplissage de la cuve. cet orifice 
etant cependant muni d'un clapet anti-retour reposarrt so 
sur le fond pour emp§cher ensurte de mettre ( interieur 
du recipient en communication avec le milieu liquide 
environnant 

Plus gen6ralement done, ces moyens permettant le 
remplissage automatique dudit recipient par le liquide ss 
dieiectrique au travers de son ouverture d f entree lors du 
remplissage de la cuve doivent §tre congus pour emp£- 
cher par la suite la sortie de ce liquide hors du recipient 



par la m§me voie. 
Revendications 

1. D6clencheur d'un appareil embarqu6 d'auto-pro- 
tection d'un transformateur eiectrique (19) immerge 
dans une cuve (1) rempli e de liquide dieiectrique 
refroidissant par deconnexion du primaire du 
reseau d'alimentation eiectrique en cas de baisse 
anormale du niveau du liquide dieiectrique, disposi- 
tif comprenant un deconnecteur (5) sollicite par un 
actionneur (2), lui-m§me active par ledit d6clen- 
cheur, lequel se caracterise par le fait qu'il est cons- 
titue, d'une part, par un levier (6) de premiere 
espece tournant autour d'un pivot (7) qui le divise 
en un bras court (8) representant la "Resistance" et 
en un bras long (9) representant la "Puissance" du 
levier, I'extremite du bras long etant munie d'un 
recipient (10) pr6sentant une ouverture d'entr6e 
(20), et, d'autre part, par des moyens permettant le 
remplissage automatique dudit recipient par le 
liquide dieiectrique au travers de ladite ouverture 
(20) lors du remplissage de la cuve; des moyens 
etant prevus k I'extremite du bras court (8) pour 
exercer un effort sur Tactionneur (2), ladite decon- 
nexion se produisant lorsque ledit effort surpasse 
un seuil de declenchement predetermine oppose 
par Tactionneur, les dimensions relatives des bras 
(8. 9) de levier et eel les du recipient (10) etant telles 
que, tant que la cuve est remplie de liquide dieiec- 
trique (13), le recipient est compietement immerge 
dans ce liquide et Teffort exerce sur Tactionneur est 
interieur audit seuil predetermine, et si la surface 
(1 6) dudit liquide descend vers un niveau consider 
comme dangereusement bas, ledit recipient, qui 
reste rempli par du liquide (13). atteint un degre 
^emergence tel que, sous Teffet son poids, Teffort 
exerce sur Tactionneur surpasse ledit seuil prede- 
termine de declenchement. 

2. D6clencheur selon la revendication 1 caracterise 
en ce que le recipient (1 0) k I'extremite du bras long 
(9) de levier est ouvert k sa partie superieure (20). 

3. Declencheur selon les revendication 1 et 2. carac- 
terise en ce que les moyens permettant le remplis- 
sage automatique du recipient (10) par du liquide 
dieiectrique passant au travers de ladite ouverture 
(20) lors du remplissage de la cuve sorrt construes 
par une butee d'arret (12) cooperant avec le bord 
dudit recipient. 

4. D6clencheur selon les revendication 1 et 2, carac- 
terise en ce que les moyens permettant le remplis- 
sage automatique du recipient (10) par du liquide 
dieiectrique passant au travers de ladite ouverture 
(20) lors du remplissage de la cuve sorrt constrtues 
par des encoches m6nag6es sur le bord dudit r6ci- 
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pient. 

D6clencheur selon la revindication 1, caracl6ris6 
en ce que le recipient (10) est pourvu d'une ouver- 
ture d'entr6e m£nag6e dans son fond et en ce que 5 
les moyens permettant le remplissage automatique 
dudit recipient par du liquide di6lectrique passant 
au travers de ladite ouverture sont constitu6s par 
un clapet anti-retour coop6rant avec cette dernifcre. 

70 

Transformateur 6lectrique immergS de puissance 
ou de distribution de l*6nergie 6lectrique du type 
comportant un 6quipement embarqu6 d'auto-pro- 
tection (6,2,5) par d6connexion du r6seau 6!ectri- 
que en cas de baisse du niveau (16) du liquide is 
di&ectrique (13) dans la cuve (2) qui le contient, 
ledit Squipement incluant un dGdencheur sensible 
aux variations dudit niveau, caract6ris6 en ce que 
ledit dSclencheur (6) est conforme k celui de la 
revendication 1. 20 
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